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 反應蒸餾試驗場
 合作企業與技術引用

內容介紹
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背景簡介
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• 全球半導體產業鏈當中，異丙醇(IPA)溶劑廣泛使用
於晶圓體(wafer)乾燥除塵，然而須處理大量之異丙
醇廢液；因此為有效回收異丙醇，利用反應蒸餾
(Reactive Distillation)將異丙醇酯化及搭配薄膜滲透
蒸發脫水生產出高值化酯類產品。
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• 本試驗場由臺科大化工系與新鼎系統股份有限公司
合作研究，探討實廠試俥啟動程序並採用Aspen®公
司之Apsen DMC+及Matlab ® /Simulink ®高階製程控
制提供現場操作指引，促進舊式生產模式轉型為製
程智能化控制。

• 反應蒸餾試驗場設定一套資料採集監控系統
(SCADA)，學生們可從人機介面(HMI)修改程序控制
參數及熟稔Aspen Plus模擬，以幫助化工系核心課程
之深度學習、實作訓練。



 核心課程訓練及資料採集監控系統

總整課程實施方式
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核心課程訓練
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• 傳統化工單元操作之化學反應及蒸餾分離是各別進行，但受限反應之平衡轉化率
導致產率無法提升，而藉由結合反應與分離將產品不斷從蒸餾系統移出，並利用
填充固體觸媒以大幅提高產品轉化率；預期實驗過程中同學可從臺科大化工系大
學課程中了解反應蒸餾原理與精神。

• 本課程安排方式為：

1. 熟讀技術操作手冊

2. Aspen Plus 設計任一穩態擾動模擬

3. 分組輪班制：蒸餾塔啟動至穩態、穩態下擾動變化、收料停俥

4. 數據處理並分析比較模擬結果

• 本教育計畫期望化工系學生落實之專業課程如下：

 有機化學 (酯化反應)

 化工熱力學 (多成分間物性分析)

 化工動力學 (觸媒反應動力式)

 單元操作與輸送現象 (蒸餾塔)

 程序控制 (PID control、變數分析)

 程序設計 (Aspen Plus)



資料採集監控系統
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• 藉由試驗場取得之實際數據回饋至Matlab/Simulink建立之類神經網絡(Artificial neural 

network)演算出一組建議操作值，學生可記錄操作過程中設定值變化判斷並分別比較
Apsen DMC+製程擾動之變化趨勢，訓練學生分析及解釋數據能力。
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實務能力評量

 評量方式與預期成效
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評量方式與預期成效
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• 化工系同學經過核心課程訓練後，本課程對於學生評估方式略分：

1. 針對實驗內容的技術操作及反應蒸餾原理進行提問

2. 各組實驗設計的完整度以及對數據能力分析、解釋與總結

3. 分組輪班之合作參與度

• 在專業課程整合訓練下，期望化工系學生提升實務之能力為：

1. 對於實驗內容操作及相關原理學以致用

2. 學理分析及現場實作兩者與時並進

3. 強化實驗設計及數據分析

4. 團隊合作



教學成果
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教學照片
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反應蒸餾系統圖控教學

新竹高工化工科參訪

臺中高工化工科參訪

中技社與新鼎公司合作團隊


